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Annex 1: Mapa de la ubicacio
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1. Antecedents

El Departament de Territori i Sostenibilitat ha dut a terme, entre el 24 de generi el 4 de marg
de 2013, una campanya de mesuraments al municipi de la Palma de Cervellé (carrer
Montsant), a peticié de I'Ajuntament, per tal d’avaluar el potencial impacte d’una activitat
cimentera sobre els nivells d'immissioé en aquest nucli urba.

2. Objecte

L'objectiu de la campanya és avaluar la potencial influéncia de les emissions de l'activitat
cimentera en la qualitat de I'aire del municipi.

S’han avaluat els contaminants atmosférics dioxid de sofre, sulfur d’hidrogen, monodxid de
carboni, dioxid de nitrogen, 0zd, particules en suspensié de diametre inferior a 10 micres i
benzé utilitzant una unitat mobil d'immissions que va ser instal-lada al carrer Montsant, al
municipi de la Palma de Cervellé (annex 1).

L'avaluacié de la qualitat de l'aire s'ha realitzat tenint en compte els valors limit' que la
normativa actual regula per a cadascun dels contaminants.

3. Normativa de referéencia

Normativa europea

* Directiva 2008/50/CE, de 21 de maig, relativa a la qualitat de I'aire ambient i a una
atmosfera més neta a Europa.

~ » Directiva 2004/107/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 15 de desembre de 2004,

relativa a I'arsenic, el cadmi, el mercuri, el niquel i els hidrocarburs aromatics policiclics.
Normativa estatal

e Llei 34/2007, de 15 de novembre, de qualitat de I'aire i proteccié de I'atmosfera (BOE
nam. 275, de 16.11.2007).

* Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la millora de la qualitat de l'aire, que
incorpora a la legislacio estatal la Directiva Europea 2008/50/CE, de 21 de maig, relativa a la
qualitat de l'aire ambient i a una atmosfera més neta a Europa (BOE num. 25, de
29.01.2010).

Normativa catalana

» Llei 22/1983, de 21 de novembre, de proteccié de 'ambient atmosferic (DOGC num. 385,
de 30.11.1983), modificada per la Llei 7/1989 (DOGC num. 1153, de 09.06.1989).

» Decret 322/1987, de 23 de setembre, de desplegament de la Llei 22/1983 (DOGC num.
919, de 25.11.1987).

Valor limit: Sén aquelles concentracions dels diferents contaminants que no s’han de sobrepassar durant uns periodes
determinats i en les condicions estipulades, a fi de protegir en particular la salut de I'nome i el medi.
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4. Descripcio de la ubicacio

La unitat mobil UM3 del Servei de Vigilancia i Control de I'Aire es va instal-lar al carrer
Montsant, dins del municipi de la Palma de Cervellé.

Les coordenades UTM de la ubicaci6é sén: 413810 m, y 4585192 m; (Datum: ETRS89, Fus:
31N). i

Es tracta d'una zona afectada de manera indirecta per les emissions potencials de I'activitat
cimentera i per diverses vies de fransit. Les distancies de la unitat mobil respecte la
cimentera i a les carreteres principals sén les seglients:

- Cimentera = a uns 2,7km de distancia en direccié SE
- BV-2421-> a uns 2km de distancia en direccié S

-  B-24 - a uns 1,8km en direcci6é SE

- A-2 = auns 3km en direccio E

- AP-2 = auns 3,3km en direccié E

- -~ N-340 - a uns 1,9km en direcci6 SE -

- N-ll = a uns 2,5km en direccié NE

El mapa de situacié amb la ubicacié es troba a I'Annex 1.

5. Resultats de la campanya

5.1. Condicions meteorologiques

Durant aquest periode la temperatura maxima ha estat de 21°C el dia 01/02/2013 i la minima
de 0°C el dia 26/02/2013. Destaca la preséncia de calmes (velocitat del vent inferior a
0.5m/s) que es ddéna en un 31% dels casos. La mitjana del vent ha estat de 1m/s amb un
direccié de vent predominant d’oest. El vent maxim ha estat de 6m/s. S’han enregistrat un
total de 64mm de precipitacio durant el periode de mesurament.

A continuaci6 es presenta un quadre resum de les condicions meteorologiques del periode a
partir de les dades semi-horaries, aixi com les roses de vent:

Maxim Data Minim Data Mitjana
VV (m/s) 6 06/02/2013 0 26/01/2013 1
1
2300020130 04/03/2013 TEMP (°C) 21 01/02/2013 0 26/02/2013 10
HR (%) 98 28/01/2013 15 03/02/2013 65
PRES (hPa) 1019 31/01/2013 987 23/02/2013 1004
PREC * (mm) 64

* Pluja acumul-lada

Taula 1: Resum de les condicions meteorologiques del periode a partir de les dades semi-horaries.
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A la primera rosa es mostra el percentatge de temps en qué el vent ha estat bufant en cada
direccié i a l'altra, les velocitats mitjanes que s’han enregistrat per a cada direcci6. Es
consideren com a calmes aquelles velocitats de vent inferiors a 0,5 m/s.

Estacié: Unitat Mobil Immissions 3 Estacié: Unitat Mobil Immissions 3 5
Magnitud: Direccié del vent - Periode: 24012013 al 04/03/2013 Magnitud: Velocitat del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013
N N
NNW NNE NN NNE

YW=05-1mis
mVV=1-15mis
mVV=15-2mis mVV=15-2mis
s mVV=2-25mis s mVW=2-25mis
Calma =31,93 % mVYV=25-3mis Calma=3193% m|VV=25-3mis
m|VY>3mfs mVV>3mis

VW=05-1mis
mVV=1-15mis

Fig. 1: Rosa de vents en freqliéncies respecte el total (esquerra).i modul amb freqiiéncies de cada categoria (dreta).

En el seglient diagrama de barres es representen les dades corresponents a la precipitacié
acumulada diaria en mm durant el periode de la campanya.
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Fig. 2: Evolucié de la precipitacié diaria acumulada durant el periode de mostreig.
5.2. Nivells d’immissio

S'han realitzat mesuraments d’'immissié en continu i durant 24h dels contaminants
atmosférics seguents: dioxid de sofre, sulfur d’hidrogen, monodxid de carboni, dioxid de
nitrogen i 0zo.

Els mesuraments s’han efectuat mitjangant analitzadors automatics. Aquests analitzadors
prenen una mostra d’aire i determinen la concentracié dels contaminants. Tot i que s’obté
una dada cada minut, només s’emmagatzemen els valors mitjans 10 minutals. D’aquesta
manera es disposa de 144 mitjanes 10minutals) cada dia, de les 00:00h a les 23:30h, les
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quals permeten seguir I'evolucié de la concentracié de cada contaminant de forma continua
durant les 24 hores del dia.

A meés, s’han pres mostres de PM10 i benze, mitjangant captadors manuals, tal com regula
la legislacio vigent per a aquests contaminants.

Pel que fa a les mostres de benzé s’han analitzat al laboratori de I'Institut Quimic de Sarria
(1QS), mentre que les de PM10 has estat analitzades per IPROMA.

La unitat mobil esta equipada amb una estaci6 meteoroldogica completa que mesura en
continu i proporciona valors 10minutals. Aquest fet permet que es pugui observar els cicles
diaris de cada contaminant i relacionar-los amb les variables meteorologiques. Els sensors
de qué disposa I'estacié meteoroldgica son: temperatura, pressié atmosférica, radiacio solar,
direcci6 del vent, velocitat del vent, precipitacio i humitat relativa.

A continuacié s’exposen els resultats obtinguts per a cada contaminant, aixi com les roses
del contaminant i els grafics del dia tipus.

5.2.1. Mesures d’immissio del dioxid de sofre

Valors de referéncia
legislativa (Reial decret
102/2011)
Dioxid de sofre Valor maxim | Valor maxim Mitjana del
S0, en pg/m? diari " horari ? periode
Valor legislat . 125 350 -
Valor mesurat 7 10 5
% respecte al valor legislat 6% 3% -

Cicle diari S’observa que els nivells maxims s’assoleixen

ales 18:30h i els minims a les 03:00h.

Cicle del periode Al llarg de la campanya s’ha detectat que els

nivells més elevats i freqlents provenen de
situacions de calma i del quadrant sud-est.

Qualificacio . . . . ;
Els nivells molt sén baixos i no s’han superat

els valors limit establerts per al legislacio.

(1) No podra superar-se en més de 3 ocasions per any civil
(2) No podra superar-se en més de 24 ocasions per any civil.

Taula 2: Resum d’estadistics de SOZ resultat dels mesuraments realitzats en comparacio als valors legislats. Base
elemental de dades horaries en pg/m®.
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A partir de dades horaries, les roses de contaminacié obtingudes pel periode de campanya
per aquest contaminant sén:

Estacid: Unitat Mobil immissions 3 ) Estacié: Unitat Mobil immissions 3
Magnitud: Direccié del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013 Magnitud: Didxid de sofre - Periode: 24/01/2013 al 0410372013
N

S02=0-2pgim*
m SO2=2- 4 pgim*
= SO2 = 4 - 6 ugin®
m SO2 =56 - 8 ygim®

S02=0-2 pgim?
m S02=2- 4 pghn*
= SO2=4-6 pgin*

s s m SO2 =6 -8 g’
Coma=1333% [DIEEEmmS = SO02=8-10pg/m* Coma=503pgh’ [N =~ ™= SO2=8-10 g
= SO2 > 10 pgin*® m SO2 > 10 pgin*

Fig. 3: Rosa de vents de SO, en fregiiéncies respecte el total (esquerra) i magnitud amb freqgiiéncies de cada categoria (dreta).
El grafic del cicle diari de 'SO, en ug/m?® és:
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Fig. 4: Dia tipus de les mesures de SO, semi-horaries. Per ordre de més amunt a més a prop de I'eix X: maxim, mitjana i
minim.

El dioxid de sofre és un contaminant emés, entre d'altres, en processos de combustio
domeéstics, industrials i en activitats de transport (combustié de gasolina, gas-oil).
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5.2.2. Mesures d’'immissio de sulfur d’hidrogen

Valors de referéncia legislativa

(Reial decret 102/2011)

Sulfur d'hidrogen Valor maxim | Valor maxim Mitjana del
H,S en pg/m? semihorari diari periode
Valor legislat 100 40 ---
Valor mesurat 4 1.3 1
% respecte al valor legislat 4% 3% -

Cicle diari

Els nivells son molt baixos.

Cicle del periode

Al llarg de la campanya s’ha detectat que els
nivells més elevats i freqlients provenen de

FESE:

Qualificacio

Els nivells sén molt baixos, i no es detecten
superacions dels valors limit legislats.

Taula 3: Resum d’estadistics de HS resultat dels mesuraments realitzats en comparacioé als valors legislats. Base

elemental de dades semi-horaries en pug/m®.

A partir de dades semihoraries, les roses de contaminacié obtingudes pel periode de

campanya son:

Estacid: Unitat Mobil Immissions 3
Magnitud- Direcci del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013

Estacio: Unitat Mobil Immissions 3

Magnitud: Acid sulfhidric - Periode: 2410172013 al 04/0322013

S
Calma=3193%

Fig. 5: Rosa de vents de H,S en freqiiéncies respecte el total (esquerra) i magnitud amb freqliéncies de cada categoria (dreta).

Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacié Atmosférica de Catalunya (XVPCA)

H2S = 0,3 - 06 pgim*
= H2S =06 - 0,9 poim®
m H2S =09 -12 pgim*
m H2S =12-15pgim*®
= H2S =15 -18 pgin®
= H2S > 1,8 ugim®
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H2S = 0,3 - 0,6 pgin®
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mH2S =1,5-1,8 pghn®
m H2S > 1,8 pgin®
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El grafic del cicle diari del sulfur d’hidrogen en pg/m? és:
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Fig. 6: Dia tipus de les mesures de H,S semi-horaries. Per ordre de més amunt a més a prop de l'eix X: méxirh, mitjana

minim.

5.2.3. Mesures d’immissié del didoxid de nitrogen

Valors de referéncia segons
(Reial decret 102/2011)

Dioxid de nitrogen
NO; en pg/m?

Mitjana del periode Valor maxim horari

Valor legislat 40 M 200 @
Valor mesurat 25 85
% respecte al valor limit 62% 43%

Cicle diari

El dia tipus presenta un maxim primari al mati
(8:30h) i un de secundari a la tarda (21:00h), tal com
correspon a un patré de transit.

Cicle del periode

Al llarg de la campanya s’ha detectat que els nivells
més elevats i freqlients provenen de 'ESE.

Qualificacio

Els resultats de les mesures son clarament inferiors

als valors legislats.

(1) Es la mitjana del periode de la campanya, no I'anual, i per tant no és representativa.

(2) No podra superar-se en més de 18 ocasions per any civil.

Taula 4: Resum d’estadistics de NO, resultat dels mesuraments realitzats en comparacié als valors legislats. Base

elemental de dades horaries en pg/m®.
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A partir de dades horaries, les roses de contaminacié per aquest contaminant sén:

Estacié: Unitat Mobil Immissions 3 Estacid. Unitat Mobil Immissions 3
Magnitud: Direccid del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013 Magnitud: Didxid de nitrogen - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013
N N

NO2=0-10 pgin®
1 NO2 =10 - 20 pg/m*
B NO2 = 20 - 30 pgin®
m NO2 = 30 - 40 pgim®

NO2 =0 - 10 pgim*
= NO2 =10 - 20 pg/m*
= NO2 = 20 - 30 pgim®

s s = NO2 = 30 - 40 pgim®
Caima=1333% [T m NO2 = 40 - SO yighn* Calma =377 pgin* DI B NO2 740 -50 iy
m NO2 > 50 pgim* = NO2 > 50 pgin®

Fig. 6: Rosa de vents de NO; en freqiéncies respecte el total (esquerra) i magnitud amb freqiiéncies de cada categoria (dreta).

El grafic del cicle diari del dioxid de nitrogen en ug/m? és:

860 [

B /W“V\// s
516

B0t
a4t
il el g T NS o

86T

WrYT 2773 T4 s s 7 8 9 w0 2 B WM B B U B8 B 2 2 2 # u

02103/13 00:30 10/02!13 00:00

Fig. 7: dia tipus de les mesures de NO; horaries. Per ordre de més amunt a més a prop de I'eix X: maxim, mitjana i minim.
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5.2.4. Meéures d’immissiéo de monoxid de carboni

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

Monoxid de carboni Valor maxim
CO en mg/m? 8-horaries mobils
Valor legislat 10
Valor mesurat 1,1
% respecte al valor legislat 11%
Cicle diari

El dia tipus presenta un maxim primari al mati
(8:00h) i un de secundari a la tarda (20:30h), tal
com correspon a un patré de transit.

Cicle del periode Al llarg de la campanya s’ha detectat que els

nivells més elevats i freqlients provenen del’'W.

Qualificacio Els nivells sén molt baixos en comparaci6 als

valors legislats.

Taula 5: Resum d’estadistics de CO resultat dels mesuraments realitzats en comparacié als valors legislats. Base
elemental de dades horaries en pg/m®.

A partir de les dades horaries, les roses de contaminacié obtingudes pel periode de
campanya sén:

Estacid: Unitat Mobil Immissions 3 Estaci6: Unitat Mobil immissions 3
Magnitud: Direcci6 del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013 Magnitud: Mondxid de carboni - Periode: 24/01/2013 al 041032013

NNW NNE

€O =0-01 mgh*
= CO=0,1-02mg*
m CO =0,2-03 mgin®

CO =0-0,1 mgin*
=i CO=0.1-02mgin*
m CO=02-03 mgin*

s m CO =03 -0,4 mgin® s m CO =03 - 0,4 mgim*
Calma =306 % = CO=0,4 -0,5 mg/m* Calma = 45mgin* (I I m CO=04 - 0,5 mgim*
m CO = 0,5 mgim* m CO > 0,5 mgim*

Fig. 8: Rosa de vents de CO en fregliéncies respecte el total (esquerra) i magnitud amb freqiiencies de cada categoria (dreta).
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El grafic del cicle diari del monoxid de carboni en mg/m? és:
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Fig. 9: dia tipus de les mesures de CO horaries. Per ordre de més amunt a'més a prop de I'eix X: maxim, mitjana i minim.

En el seglient grafic es comparen els dies tipus del CO i I'NO,:

30

\
Ph';d(}t ol Iissions 3

N

Fig. 10: Comparativa del dia tipus de les mesures de CO i NO; horaries.
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5.2.5. Mesures d’immissio de I’0z6

Valors de referéncia legislativa
(Reial decret 102/2011)

0zo Llindar d’informacio a la Llindar d’alerta (valor
O; en pug/m? poblacio (valor horari) horari) "

Valor legislat 180 240

Valor mesurat 111 111

% respecte als llindars 61% 46%

Cicle diari El dia tipus presenta els valors més elevats a la tarda,
amb un maxim a les 16h.

Cicle del periode Al llarg de la campanya s’ha detectat que els nivells
més elevats i freqlients provenen del ENE.

Qualificacio Es consideren nivells moderats per I'época de I'any
en qué s’ha efectuat la campanya. No se supera cap
llindar.

(1) S’ha de mesurar o preveure durant tres hores consecutives

Taula 6: Resum d'estadistics de O3 resultat dels mesuraments realitzats en comparacié als valors legislats.
Base elemental de dades horaries en pg/m®.

A partir de dades horaries, les roses de contaminacio per aquest contaminant és:

Estacié: Unitat Mobil Immissions 3 Estacié: Unitat Mobil immissions 3
Magnitud: Direcci6 del vent - Periode: 24/01/2013 al 04/03/2013 Magnitud: Oz6 - Periode: 24/01/2013 al 0410312013

03 =0 - 20 pgin*
m 03 = 20 - 40 pgin*
m 03 = 40 - 60 pgin®
= 03 = 60 - 80 pgin®

03 =0 - 20 pgim*
03 = 20 - 40 pgin®
m 03 = 40 - 60 pygin®
= 03 = 60 - 80 pgin*

s s
Calma=1333% = 03 =180 - 100 pgin* Calma = 19,05 pgin* = 03 =80 - 100 pgin*
= 03> 100 pgin* m 03> 100 pgin*

Fig. 11: Rosa de vents de O; en frequiéncies respecte el total (esquerra) i magnitud amb freqliencies de cada categoria (dreta).
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El grafic del cicle diari de 'oz6 en pg/m? és:

1090
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o W 03-U3-Unitat Mabidfmisaons 3
872 \ 6bil Irviassions 3
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654 |
545
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01/03/1300:30 01103113 00:00

Fig. 12: Dia tipus de les mesures de O; horaries. Per ordre de més amunt a més a prop de I'eix X: maxim, mitjana i minim.
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5.2.6. Mesures d’immissio de PM10

Els valors limit son els establerts pel Reial decret 102/2011, de 28 de gener, relatiu a la
millora de la qualitat de l'aire.

En general l'origen de les particules PM10 esta relacionat amb diferents fonts emissores
naturals (superficies de I'entorn no pavimentades...) i antropogéniques (resuspensio,
industria, transit...).

A continuacié es mostra el grafic de les mitjanes diaries del captador manual de PM10 de la

UMa3.
PM10: Mitjanes diaries PM10 manual UM3
125
100
75
50 pg/m?
. - o Gen
50 .................................................................................................................................... lFeb
25 I 4
0 (1] l ] l I (0] I I l l I I [l
123 4 56 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Fig. 13: Dades mitjanes diaries del captador manual de PM10.

Valors de referencia legislativa (Reial decret 102/2011)
Particules en suspensio |\, it giari @ | Mitjana anual @
PM10 en pg/m? ]
Valor legislat 50 40
Valor mesurat 29 18
% respecte al valor legislat 57% 44%
Cicle del periode Els valors s'han mantingut estables i
han estat baixos, en general.
Qualificacio Els valors han estat baixos. No s'ha
superat el valor limit anual ni el
percentil 90,4.

(1) Quantificat com a percentil 90,4. No podra superar 50ug/m’.
(2) Es la mitjana del periode de la campanya, no I'anual, i per tant no és representativa.
(3) Sobre un total de mostres analitzades de 15 (UM3) en el periode 24/01/2013-04/03/2013.

Taula 7: Resum d’estadistics de PM10 resultat dels mesuraments realitzats en comparacio als valors
legislats. Base elemental de dades diaries en ug/m®.

13/14

Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Contaminacié Atmosférica de Catalunya (XVPCA)



m Generalitat de Catalunya

N Departament de Territori i Sostenibilitat
Secretaria de Medi Ambient
i Sostenibilitat

5.2.7. Mesures d’immissio de benzé

Les mitjanes diaries de benze de la unitat mobil es mostren en el seglent grafic.

Benzé: mitjanes diaries UM3

=

fi

7]
7 I}
H i

2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

B Gen
B Feb

Fig. 14: Dades mitjanes diaries de benze.

Valors de referéncia legislativa (Reial decret 102/2011)

Benzé en pg/m? Valor maxim anual

Valor legislat 5

Mitjana del periode '® 1,0

% respecte al valor legislat 19%

Cicle del periode Els valors es mantenen estables al
llarg del periode.

Qualificacid Els valors sén baixos. No se supera
el valor limit anual.

(1) Numero de mostres analitzades: 39
(2) Limit de deteccio: 0, 1Tug/m3

Taula 8: Resum d’estadistics de benzé resultat dels mesuraments realitzats en comparacio als valors
legislats. Base elemental de dades diaries en pg/m®.
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6. Conclusions

La qualitat de I'aire a la zona pels contaminants dioxid de sofre (SO,), sulfur d’hidrogen
(H2S), dioxid de nitrogen (NO,), 0z6 (O3), monoxid de carboni (CO), particules en suspensio
de diametre inferior a 10 micres (PM10) i benze (CgHs), avaluats mitjancant una unitat mobil
d’immissions ha estat bona durant el periode que s’ha fet la campanya i no s’han superat
els objectius de qualitat de l'aire.

Vist i plau,
Nuria Nebra Martinez Eva Pérez Gabucio
Técnica de la Secci6 d’Immissions - Cap de la Seccié d’'Immissions

Barcelona, 19 de juny de 2013
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Annex 1: Mapes de la ubicacio

wdlims

BN

ALMA DE C&&%{;&

Fig.1: Ubicacié de la UM3 al municipi de la Palma de Cervell6 en relacié amb CIMENTS MOLINS INDUSTRIAL S.A., i respecte
les vies de transit importants (BV-2421, B-24, A2, AP-2, NIl i N-340).

Fig.2: Ubicacio de la UM3 al municipi de la Palma de Cervello.
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Fig.3: Ubicaci6 de la UM3 al carrer Montsant del municipi de la Palma de Cervellé.
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